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前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替GB/T 388-2012《风机过滤器机组》，与JG/T 388-2012相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
a）修改了功率、噪声限值要求；
b）增加了电流谐波畸变率、振动和漏风量要求及试验方法；
c）增加风机过滤器机组能效等级要求。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。
本文件由住房和城乡建设部建筑环境与节能标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：
本文件于2012年首次发布，本次为第一次修订。

Ⅰ

风机过滤器机组
[bookmark: _Toc17160]1  范围
本文件规定了风机过滤器机组（以下简称机组）的分类和标记、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存等。
本文件适用于具有一定机组模数尺寸和标准规格，由风机、高效（或超高效）空气过滤器、箱体及控制单元等组成的风机过滤器机组的制造和检测。
[bookmark: _Toc12389]2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1236-2017 工业通风机 用标准化风道性能试验
GB 8624 建筑材料及制品燃烧性能分级  
GB/T 13554 高效空气过滤器
GB 50591-2010 洁净室施工及验收规范
[bookmark: _Toc13745]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件
3.1
风机过滤器机组  fan filter unit
由风机、高效（或超高效）空气过滤器、箱体及控制单元等组成的，具有一定的机组模数尺寸和标准规格，采用标准龙骨安装的空气净化处理设备。
注：风机过滤器机组通常简称FFU。
3.2
标准状态空气  standard air
指压力为101.3kPa、温度为20℃、密度为1.2kg/m3的空气。
3.3
机组模数尺寸  modular size
用以安装机组的龙骨中心距。
3.4
过滤器面风速  filter face velocity 
标准状态空气下，机组风量与过滤器滤芯净截面积的商。
3.5
机组面风速  unit face velocity 
标准状态空气下，机组风量与机组模数尺寸截面积的商。
3.6
额定风量  rated airflow 
在标准状态空气下，用机组过滤器滤芯净截面积与0.45m/s相乘并取整。
3.7
机外静压  external static pressure  
机组克服过滤器、箱体结构等自身阻力后，可供机外通风系统使用的空气静压值。
3.8
高静压机组  high pressure unit
额定风量下，机组机外静压不小于120Pa的机组。
3.9
工作状态点  duty point
机组在机外静压为50Pa（标准型）或120Pa（高静压型）、额定风量下的状态点。
3.10
空载状态  no-load status
机组进出口的静压均为0时的状态。
3.11
机组空气功率  unit air power
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]在一定工况下，用以使机组空气流动的功率，为机组风量与机外静压的乘积。
3.12
机组效率  unit efficiency 
机组空气功率和输入机组的全部功率的百分比。
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]3.13
送风均匀性  airflow uniformity
在空载状态、额定风量下，机组出风断面下150mm处各点风速均匀程度。

注：机组送风均匀性用风速相对标准偏差来衡量，风速相对标准偏差的值越小，风速越均匀。
3.14
能耗指数  energy performance index
机组输入功率与风量的比值，即机组送出单位风量所需的电功率。



注：能耗指数用表示，单位为瓦每立方米每秒或瓦每立方米每小（或）。
[bookmark: _Toc5785]4 分类和标记
4.1  分类
机组的分类及代号见表1。
	表1 机组分类及代号

	序号
	分类
	含义
	代号

	1
	机箱规格（按机组模数尺寸分类）
	1200×1200
	1212

	
	
	1200×900
	1209

	
	
	1200×600
	1206

	
	
	600×600
	0606

	2
	机箱材质
	涂层钢板（包括镀锌、镀铝锌、喷塑、烤漆等）
	G

	
	
	铝板（包括铝合金板）
	A

	
	
	不锈钢板
	S

	
	
	其他材质
	O

	3
	电机供电方式
	直流无刷电机
	EC

	
	
	交流单相电机
	A1

	
	
	交流三相电机
	A3

	4
	机组控制方式
	无级调控（包括调压或变频控制等）
	U

	
	
	单工况机组
	S

	
	
	多工况分档控制
	M

	5
	机组静压
	标准静压型
	S

	
	
	高静压型
	H

	6
	过滤器效率
	高效过滤器
	H

	
	
	超高效过滤器
	U

	
	
	机组入口带有预过滤器
	P



4.2  标记
FFU








过滤器效率
机组静压
电机供电类型和机组控制方式
机箱规格和材质

示例：
FFU1206G—ECU—S—H：表示机组模数尺寸1200×600、涂层钢板机箱、无刷直流无级调速控制电机、标准静压风机、采用高效过滤器的机组。
FFU1212S—A1M—H—U：表示机组模数尺寸1200×1200、不锈钢板机箱、交流单相分档控制电机、高静压风机、采用超高效过滤器的机组。
FFU1209A—A3S—S—HP：表示机组模数尺寸为1200×900、铝板机箱、交流三相单一工况电机、标准静压风机、采用高效过滤器、带预过滤器的机组。
[bookmark: _Toc22189]5 要求
5.1  一般要求
5.1.1  材料、部件的要求
机组材料及部件应符合下列要求：
a) 机箱应采用金属材料，主要包括涂层钢板、不锈钢板、铝板、铝合金板等，有足够强度，耐腐蚀，对于载人型机箱应适当加厚。
b) 机组所使用的高效过滤器和超高效过滤器应为无隔板过滤器，其阻力、效率等均应符合现行国家标准GB/T 13554的要求。
c) 如机组内部贴附吸声材料，材料应不产尘，在机组使用期限内，不会老化脱落，其耐火性能不应低于GB 8624中B1级的规定。
d) 宜采用可调电机，电机应具有保护装置，并能在1.15倍额定电压值的条件下稳定地工作。
5.1.2结构要求
机组结构应符号下列要求：
a) 机组应有足够的强度和刚度，充分考虑安装、维修时所需承受的重量，对于可载人的机组应有专门的结构保证强度，并设踏板位置。
b) 机组箱体应采用焊接和铆接，并保证密封，不得有明显泄漏。
c) 机组应设置安装把手，方便搬运、安装。
d) 机组箱体上宜根据需要设置检测用测试孔。
5.2  性能要求
5.2.1  外观
机组外观应符号下列要求：
a) 机组外表面应无划痕、锈斑和压痕，表面光洁平整；喷涂层均匀，色调一致，无流痕、气泡和剥落；零部件应紧固、无松动；说明功能的文字和图形符号标志应正确、清晰、端正、牢固。
b) 机组箱体连接处应保证密封。
5.2.2  启停和运转
机组的启停和运转应符合下列要求：
a) 机组开关、调节钮等应操作灵活。
b) 机组应启动正常，运转平稳，无杂音，无明显振动。
5.2.3  尺寸偏差
机组内高效过滤器及机箱的尺寸偏差应符合下列要求：
a) 机组内高效过滤器的尺寸偏差应符合GB/T 13554的规定。
b) 对于机箱出风面，边长大于600mm的，其偏差应为，边长小于等于600mm的，其偏差应为。
c) 机箱出风面平面度应小于等于1.6mm。
[bookmark: _Toc239059486]5.2.4  基本性能要求
主要规格机组基本参数应符合表2的规定。
表2  主要规格机组在额定风量下的基本性能参数表
	序号
	性能参数
	额定风量下基本要求

	
	
	600×600
	1200×600
	1200×900
	1200×1200

	1
	额定风量（ m3/h）
	 500
	 1000
	 1500
	 2000

	2
	机外静压 （Pa）
	标准型
	≥50Pa

	
	
	高静压型
	≥120Pa

	3
	输入功率 （W）
	标准型
(机外静压50Pa时)
	≤120
	≤150
	≤210
	≤300

	
	
	高静压型
(机外静压120Pa时)
	≤150
	≤200
	≤250
	≤400

	4
	噪声 （dB(A)）
	标准型
(机外静压50Pa时)
	≤48
	≤50
	≤53
	≤55

	
	
	高静压型
(机外静压120Pa时)
	≤52
	≤54
	≤56
	≤58

	5
	送风均匀性
	风速相对标准偏差βν≤15%

	6
	高效（或超高效）过滤器检漏
	经扫描检漏无泄漏

	7
	电流谐波畸变率（%）
	20

	8
	振动（mm/s）
	2.0

	9
	漏风量（400Pa静压时）
（ m3/h）
	25
	50
	75
	100

	10
	泄漏电流
	机组外露的金属部分与电源线之间的泄漏电流不应大于1.5mA

	11
	接地电阻
	可触及金属表面与设备接地端子之间的电阻值不应大于0.1Ω

	12
	耐电压（电气强度或介电强度）
	机组带电部件与非带电金属部件之间应能耐受1500V的电压（时间60s）

	13
	绝缘电阻
	机组带电部分与非带电部分之间的绝缘电阻不应小于2.0MΩ

	注：其他规格机组基本参数参照本表，其额定风量、输入功率（标准型）、噪声（标准型），可按照机组模数尺寸的比值，结合本表数据进行插值计算而来。



5.3能效等级
5.3.1  机组能效等级分为3级，其中1级能效等级最高。各等级产品的能耗指数（EPI）和机组效率（η）应符合表3和表4的规定。
表3 各能效等级产品的能耗指数要求
	能效等级
	能耗指数EPI
（W/（m3·h-1））

	
	1200×1200
	1200×900
	1200×600
	600×600

	1
	标准型
	EPI≤0.08
	EPI≤0.09
	EPI≤0.10
	EPI≤0.15

	
	高静压型
	EPI≤0.10
	EPI≤0.09
	EPI≤0.11
	EPI≤0.16

	2
	标准型
	0.08＜EPI≤0.12
	0.09＜EPI≤0.13
	0.10＜EPI≤0.15
	0.15＜EPI≤0.22

	
	高静压型
	0.10＜EPI≤0.16
	0.09＜EPI≤0.15
	0.11＜EPI≤0.18
	0.16＜EPI≤0.26

	3
	标准型
	0.12＜EPI≤0.17
	0.13＜EPI≤0.18
	0.15＜EPI≤0.21
	0.22＜EPI≤0.31

	
	高静压型
	0.16＜EPI≤0.23
	0.15＜EPI≤0.21
	0.18＜EPI≤0.26
	0.26＜EPI≤0.37

	注：使用最大转速（或最大档位）且机外余压为0时的EPI判定能效等级。


表4 各能效等级产品的机组效率要求
	能效等级
	机组效率 η
（%）

	
	1200×1200
	1200×900
	1200×600
	600×600

	1
	标准型
	η≥40%
	η≥40
	η≥35
	η≥25

	
	高静压型
	η≥45
	η≥50
	η≥40
	η≥30

	2
	标准型
	40＞η≥30
	40＞η≥30
	35＞η≥25
	25＞η≥15

	
	高静压型
	45＞η≥35
	50＞η≥40
	40＞η≥30
	30＞η≥20

	3
	标准型
	30＞η≥20
	30＞η≥20
	25＞η≥15
	15＞η≥5

	
	高静压型
	35＞η≥25
	40＞η≥30
	30＞η≥20
	20＞η≥10

	注：使用最大转速（或最大档位）工况下测试的最大机组效率η值判定能效等级。


5.3.2 机组能耗指数实测值不应高于标称值的110%，机组效率实测值不应低于标称值的90%，且能效等级不应低于标称等级。
5.4  组装环境要求
机组应在相对密闭车间内进行组装，车间应保持清洁，温湿度适宜，宜在洁净室内进行组装。
[bookmark: _Toc3703]6 试验方法
6.1  试验条件
6.1.1  机组应按铭牌上的额定电压和额定频率试验。
6.1.2  机组型式试验的环境温度应在16℃~28℃，湿度不高于70%。
6.1.3  试验用各仪器均应经过相关计量单位检定合格，并在有效期内，仪器应符合表5要求。
表5  试验用测量仪器基本要求
	序号
	测量参数
	测量仪表
	测量项目
	要求

	1
	温湿度
	水银温度计、电阻温度计、热电偶温度计、湿度计等
	试验前后环境温湿度
	精度0.1℃（温度）、5%（相对湿度）

	2
	大气压
	大气压力计
	试验前后大气压力
	精度1hPa

	3
	压力
	微压计（倾斜式、补偿式、自动传感式等）
	空气静压
	量程0~500Pa，精度0.2Pa

	4
	风量
	标准喷嘴
	机组风量
	量程0~4000m3/h，精度1%FS

	
	
	毕托管
	机组风量和风压
	符合GB/T 1236

	
	
	孔板流量计/浮子流量计
	机组漏风量
	精度±5%FS

	5
	风速
	风速仪
	风速及均匀度
	精度±5%FS，最小分辨率0.01m/s，

	6
	基本电参数
	电压表
	电压
	0.5级

	
	
	电流表
	电流
	0.5级

	
	
	频率表
	频率
	0.5级

	7
	功率
	功率表
	电功率
	0.5级

	8
	噪声
	声级计
	机组噪声
	精度0.5dB(A)

	9
	转速
	转速表
	转速
	500 rpm ~3000rpm

	10

	高效（或超高效）过滤器检漏
	尘埃粒子计数器
	对过滤器出风面进行扫描检漏
	0.1μm ~5μm，误差小于20％

	
	
	光度计
	
	0.001μg/L~100μg/L，误差小于5％

	11
	电流谐波畸变率
	电能质量分析仪
	机组电流谐波畸变率
	精度±5%FS

	12
	振动
	振动测试仪
	机组振动
	精度±5%FS

	13
	泄漏电流
	泄漏电流测量仪
	泄漏电流
	测量范围0~20mA，误差小于5％

	14
	接地电阻
	接地电阻测试仪
	接地电阻
	测量范围0~0.25Ω，精度±1％

	15
	耐电压（电气强度或介电强度）
	耐压测试仪
	耐电压
	输出为50Hz，基本正弦波1500V电压，且持续时间能在1s～60s范围内设定

	16
	绝缘电阻
	绝缘电阻计
	绝缘电阻
	500V，0~500MΩ



6.2  试验项目和方法
6.2.1  外观和严密性检查
机组的外观和严密性检查按以下方法进行：
a) 目测进行外观检查。
b) 开机后，检查箱体接缝部位，应无明显漏风。
6.2.2  启停和运转试验
机组的启停和运转试验按以下方法进行：
a) 启停试验：机组通电前，检查开关、调节钮等是否操作灵活，通电后，检查机组是否能正常启动和调节。
b) 运转试验：机组在额定电压90%条件下启动，稳定运转10min，检查机组有无零件松动、杂音、发热等运转异常现象，切断电源，停止运转。对风机各档转速至少反复启停3次。出厂试验时，可只进行低档转速下的启停和运转试验。
6.2.3  尺寸偏差
机组的尺寸偏差按以下方法进行：
a) 检查机组内高效过滤器是否有合格证，其检验方法应符合GB/T 13554的要求。
b) 对于机箱出风面边长用钢板米尺检查长度，钢尺分度值不大于1mm。
c) 机箱出风面平面度用平板和塞尺检查，平板精度不低于3级，塞尺厚度范围为0.02mm~0.5mm。
6.2.4  风量、机外静压、功率试验
按附录A给定的方法进行试验。
6.2.5  噪声试验
机组的噪声试验按以下步骤进行：
a) 噪声试验均采用机组空载状态下，在全消声室或半消声室中进行。
b) 将机组吊装，下表面距地2.5m，测量出风面正下方1.5m处的噪声声压值，并记录对应的风量值和功率值 。
c) 对于分档控制机组，应给出不同档位下的空载声压值。
d) 对于无级调节的机组，应至少检测最高转数、3/4最高转数、1/2最高转数三种工况下的空载噪声值，宜从最高转数到1/2最高转数，以100r/min的间隔测量各工况下空载声压值。
e) 宜进行机组在工作状态点以及其他不同机外静压、风量工况下的声压级或声功率级试验。
6.2.6  送风均匀性试验
机组的送风均匀性试验按以下步骤进行：
a) 在密闭、无气流干扰的试验环境下，将机组吊装，下表面距地2.5m。
b) 将出风断面平均分为若干小正方形，每个小正方形的边长不得大于100mm。
c) 机组空载状态下，将机组设定到最高转数、最大风量运行。
d) 在机组出风面下150mm位置，采用风速仪在每个小正方形正中位置测量风速，每点位置至少测量5s以上，取测量时间内的平均值为测量结果。风速仪测杆应固定，以减少误差。

e) 风速相对标准偏差，根据实测风速值，按式1计算：

    ………………………（1）
式中：

——风速相对标准偏差；

——任一点实测风速；

——平均风速；

——测点数。

f) 重复三次以上步骤，计算三次风速相对标准偏差的平均值作为最终结果。
6.2.7  高效（或超高效）过滤器检漏
机组正常运行10min后，在机组最大风量状态下，采用尘埃粒子计数器或光度计在过滤器出风面进行扫描检漏，过滤器应无泄漏，其检验方法应按照GB 50591-2010中的附录D进行。
6.2.8 电流谐波畸变率
将电能质量分析仪连接至外部电源向机组供电的线路上。启动机组，使机组运行在指定工况下，数据稳定后，记录电流总谐波畸变率。
分别测试风机过滤器机组在50%、75%和100%转速下的电流总谐波畸变率。
6.2.9 振动
按附录B给定的方法进行试验。
6.2.10 漏风量
按附录C给定的方法进行试验。
6.2.11 泄漏电流
机组连续运行4h后，施加110％额定电压，用泄漏电流测量仪测量机组外露的金属部分与电源线之间的泄漏电流。
6.2.12 接地电阻
用接地电阻测试仪测量可触及的金属部件与接地端子之间的电阻值。
6.2.13 耐电压
耐电压试验又称电气强度试验或介电性能试验，在机组带电部分和非带电金属部分之间施加额定频率、1500V的交流电压，开始施加的电压不应不大于规定值的一半，然后快速升为全值，持续时间60s，试验期间不应发生击穿。
6.2.14 绝缘电阻
用500V绝缘电阻计测量机组带电部分与非带电部分之间的绝缘电阻。
[bookmark: _Toc23986]7 检验规则
7.1  检验分类和检验项目
7.1.1  机组检验分出厂检验和型式检验。
7.1.2  机组检验项目见表6。
表6  机组检验项目
	序号
	检验项目
	技术要求
	试验方法
	出厂检验
	抽样检验及型式检验

	1
	外观和严密性检验
	5.2.1
	6.2.1
	√
	√

	2
	启停试验
	5.2.2
	6.2.2
	√
	√

	3
	运转试验
	5.2.2
	6.2.2
	——
	√

	4
	尺寸偏差
	5.2.3
	6.2.3
	——
	√

	5
	风量
	5.2.4
	6.2.4
	——
	√

	6
	机外静压
	5.2.4
	6.2.4
	——
	√

	7
	功率
	5.2.4
	6.2.4
	——
	√

	8
	噪声
	5.2.4
	6.2.5
	——
	√

	9
	送风均匀性
	5.2.4
	6.2.6
	——
	√

	10
	高效（或超高效）过滤器检漏
	5.2.4
	6.2.7
	——
	√

	11
	电流谐波畸变率
	5.2.4
	6.2.8
	——
	√

	12
	振动
	5.2.4
	6.2.9
	——
	√

	13
	漏风量
	5.2.4
	6.2.10
	——
	√

	14
	泄漏电流
	5.2.4
	6.2.11
	√
	√

	15
	接地电阻
	5.2.4
	6.2.12
	√
	√

	16
	耐电压（电气强度或介电强度）
	5.2.4
	6.2.13
	√
	√

	17
	绝缘电阻
	5.2.4
	6.2.14
	√
	√



7.2  出厂检验
7.2.1  每台机组须经检验部门检验合格后，方可出厂。
7.2.2  出厂检验项目应按表6进行。
7.2.3  对于成批生产的机组，还应进行例行抽样检验，抽样时间应均匀分布在1年中。抽样检验项目应包括表6中的全部项目。
7.2.4  抽样数量和判定，按表7抽检一次抽样方案规定。
表7  抽检一次抽样方案
	一批中同型号机组的数量
	抽样台数
	合格判定
	不合格判定

	≤50
	2
	不合格机组数量：0
	不合格机组数量：≥1

	51-200
	3
	不合格机组数量：0
	不合格机组数量：≥1

	＞200
	5
	不合格机组数量：≤1
	不合格机组数量：≥2



7.3  型式检验
7.3.1  检验条件
有下列情况之一时，应进行型式检验：
a)  新产品或老产品转场生产的试制定型鉴定；
b)  正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
c)  正常生产时，每两年进行一次；
d)  产品停产两年后，恢复生产时；
e)  出厂检验结果与上次有较大差异或发生重大质量事故时；
f)  国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。
7.3.2  检验数量：
型式检验的数量：
a)  完全相同的机组，应至少抽取3台代表性样机进行试验，取3台机组试验结果的平均值确定这一机组的额定性能参数。如果各机组试验结果明显偏差过大，应更换机组重新试验
b)  不同机组应分别进行试验。
7.4  检验判定原则
7.4.1  按表4规定的检验项目中，只要有不合格项，该产品即判为不合格。
7.4.2  型式检验不合格的机型不能投入生产。
[bookmark: _Toc12330]8 标志、包装、运输和贮存
8.1  标志
8.1.1  每台机组上应有耐久性铭牌，并固定在明显位置。
8.1.2  铭牌上应至少标示出以下内容：
a)  设备名称和型号；
b)  生产厂家；
c)  主要技术参数（风量、功率、电压、频率等）；
d)  机组外形尺寸、重量，机组的外形尺寸应包括箱体以及过滤器的长、宽、高等；
e)  高效过滤器的型号、效率、初阻力；
f)  出厂编号；
g)  出厂日期。
8.1.3  机组上应有电气接地标志，并附有电气线路图。
8.2  包装
8.2.1  机组包装前应进行清洁处理。
8.2.2  机组包装应有防潮、防尘及防震措施。
8.2.3  包装箱中应有产品合格证、装箱单等文件。
8.2.4  产品合格证应包括检验结论、检验员章和检验日期。
8.2.5  装箱单应列出所有附件。
8.2.6  每种型号规格的产品应至少提供一份产品说明书，说明书应至少包含以下内容：
a)  基本情况，包括产品名称、型号、规格、材质、电压、频率、重量等。
b)  主要技术参数，包括额定风量下的机外静压、功率，额定风量下的噪声，同时应注明转速、电压、试验工况。
c)  产品性能曲线，必须提供的机组性能曲线包括：风量（风速）——机外静压曲线、风量（风速）——功率曲线，宜提供的机组性能曲线包括：风量（风速）——机组效率曲线、风量（风速）——能耗指数（EPI）曲线。


注1：对于分档运行的机组，应给出机组在不同档位下运行的性能曲线，对于无级可调机组，应至少给出3组性能曲线，宜包括最高工况、4/5工况、3/5工况，例如最高转数为1500rpm的机组，宜给出机组在1500rpm、1200rpm以及900rpm转速下的性能曲线。曲线中应注明工作范围。对于给出风速相关性能曲线的，必须注明是过滤器面风速（用表示），还是机组面风速（用表示）。
d)  产品结构尺寸图和电气线路图。
e)  安装说明、使用要求。
f)  维护保养及注意事项。
g)  产品采用的标准。
8.3  运输和贮存
8.3.1  装箱后的机组在运输过程中，不得摔碰、倾倒和雨淋。
8.3.2  机组存放的场地应清洁、干燥、防火、通风良好，周围应无腐蚀性气体存在。
			JG/T  388-20XX
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（规范性）
风机过滤器机组实验室内风量、风压和功率试验方法
A.1  试验装置
A.1.1  试验装置的各项要求和结构尺寸均应符合国家标准GB/T 1236-2017 中C型装置的要求，即管道进口，自由出口。
A.1.2  宜采用多喷嘴风室法，为适应不同风量的测试需要，应采用不同大小的喷嘴组合使用。可参考图A.1所示，具体尺寸可参见国家标准GB/T 1236-2017中的图75-d，装置的组成根据实际需要设置。
A.1.3  试验装置静止时，空气进出口周围不得有空气流动，被测机组出口至少保证2.5m的空间，不得有干扰气流的障碍物。
A.1.4  试验装置应最大限度地避免开洞和软接，减少漏风。装置应进行密封性试验，在1000Pa压力下的漏风率（漏风量和最大试验风量的比值）不应大于0.5%。
A.1.5  试验装置的风量可调节范围应符合机组试验需要。
A.1.6  宜采用倾斜式液柱微压计进行压力测量，如采用压差传感器等电子式压差计，应定期校正，保证测量准确度。
A.1.7  整个试验装置空气入口处应加装效率不低于亚高效的空气过滤器。
[image: 图片1]
标引序号说明：

2

1——空气过滤器；
2——变频辅助风机；
3——过渡风管；
4——试验风室；
5——静压孔；
6——多喷嘴流量计；
7——稳流装置；
8——转速表：
9——连接装置；
10——被测机组；
11——控制器；
12——稳压电源；
13——功率表；
14——微压计；
15——温度计；
16——节流装置。

图A.1  采用多喷嘴风室C型试验装置

A.2  试验条件
A.2.1  应按本文件6.1中规定的试验条件和试验仪表的要求进行试验。
A.2.2  试验中，机组的供电电压的波动应在机组额定电压值的±3%之内。
A.3  试验方法
A.3.1  一般规定
机组的风量、风压和功率试验应符合下列要求：
a)  在被测机组的每一种档位下，至少测量五种不同机外静压、风量、功率的试验，每种工况至少测量三次，取其平均值。
b)  记录风量、机外静压、功率的试验的同时，应同时记录风机转速值。
c)  对于工况可调的机组，至少测量三种不同设定档位。
d)  每个试验工况，在需要记录之前，需要稳定至少10min。
e)  每个工况均需同时记录环境温湿度和大气压力。
A.3.2  实验步骤
机组的风量、风压和功率试验按以下步骤进行：
a)  检查仪器仪表，确保工作正常。
b)  将转速表、供电装置、调节控制器、功率表等安装在被测机组上。
c)  将被测试机组安装在试验装置上，检查试验装置的密闭性。
d)  开启机组及试验装置，设定机组在最大风量，进行检测前，至少运行20min，确保系统、仪表以及环境参数达到稳定。
e)  开始进行记录前，记录环境温湿度及大气压力。
f)  调整辅助风机和风阀，设定机组机外静压为零，此时机组达到最大风量，近似于自由进口和自由出口的空载状态，记录风量、机外静压、功率和转速等。
g)  从空载状态的机组最大风量开始，通过调节辅助风机或节流装置，将风量以至少10%的幅度递减，记录各风量下机组机外静压、功率、转速等性能参数，直到机组风量接近为零，此时机组具有最大机外静压。
h)  调节机组控制器，将机组设定在其他工况（不同的档位或转速等），重复以上e~g的测试。
i)  每次工况转换时，检查系统及仪器是否正常，如出现异常情况，应停止试验。
A.4  计算公式
A.4.1 能耗指数按式（A.1）计算：
……………………………………（A.1）
式中：

EPIi——不同风量下的能耗指数，单位为瓦每立方米每小时（）；
Pt,i——不同风量下的机组输入功率，单位为瓦特（W）；
Qi——不同机外静压下的风量，单位为立方米每小时（m3/h）。
A.4.2  机组效率按式（A.2）计算：
……………………………（A.2）
式中：
ηi——不同风量下的机组效率（%）；
Pi——不同风量下的机外静压，单位为帕（Pa）；
A.5  数据整理
A.5.1  试验所得的机组风量和机组静压应换算为标准空气状态下的值。
A.5.2  试验结果应整理成平滑性能曲线。



[bookmark: _Toc17103]
（规范性）
风机过滤器机组实验室内振动试验方法

B.1机组安装
进行振动试验时，机组出风面向下安装在支架上，支架不得遮挡过滤器出风口，过滤器出风面距地面的高度不宜低于1.0m。
B.2测点布置
在机组进风面4个角各布置1个测点，在机组侧面的中心点各布置1个测点，使用振动测试仪测试8个点的振动速度，测点布置如图B.1所示。
[image: ]
图B.1 风机过滤器机组振动测点布置示意图
B.3试验步骤
按以下步骤进行测试：
a） 将风机过滤器机组（含过滤器）安装在支架上；
b） 启动风机过滤器机组，设定机组在最大风量运行；
c） 待风机运行稳定后，分别测试8个测点的振动速度，每个测点测量3次，以平均值代表该点的振动速度；
d） 调节机组控制器，将机组设定在其他工况（不同的档位或转速等），重复c)。

[bookmark: _Toc16872]
（规范性）
风机过滤器机组实验室内漏风量试验方法
C.1试验装置
试验装置由变频风机、流量测量装置、压力测量装置、辅助管道组成，见图C.1。
[image: 1750211531680]
标引序号说明：
1——变频风机；
2——流量测量装置；
3——静压箱；
4——微压计；
5——受试风机过滤器机组；
6——盲板。
图C.1 风机过滤器机组漏风量试验装置示意图
C.2试验步骤
按以下步骤进行测试：
a） 使用盲板密封风机过滤器机组（不安装过滤器）出风口；
b） 将受试风机过滤器机组安装于漏风量试验装置；
c） 调节变频器，控制静压箱内静压至，分别测试100Pa、200Pa、300Pa以及400Pa静压下的漏风量；
d） 以静压差为横坐标，漏风量为纵坐标绘制风机过滤器机组在不同静压下的漏风量测试曲线。
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