《武汉市装配式建筑装配率计算细则（试行）》
（征求意见稿）

一、适用范围
适用于装配式混凝土结构建筑、装配式钢结构建筑、钢与混凝土混合结构建筑，木结构建筑装配率计算可参照执行。
二、一般规定
（一）本《计算细则》中的装配率是指单体建筑室外地坪以上的主体结构、围护和内隔墙、装修和设备管线等采用预制部品部件的综合比例分值。
（二）装配式建筑的装配率计算应以单体建筑作为计算单元，并应符合下列规定：
1.单体建筑应按项目规划批准文件的建筑编号确认；
2.建筑由主楼和裙房组成时，主楼和裙房可按不同的单体建筑进行计算；
3.单体建筑的层数不大于3层，且地上建筑面积不超过500m2时，可由多个单体建筑组成建筑组团作为计算单元；
4.当采用未包含在本《计算细则》规定范围内的装配式建筑新技术时，可采取专家论证的方式确定应用比例、计算方式及分值。
（三）下述范围新建民用建筑对主体结构中预制部件的应用比例不作最低限要求：
[bookmark: _GoBack]1.超过装配式建筑相关技术标准规定最大适用高度的建筑工程，依据本细则计算的单体建筑装配率应达到25%以上；
2.居住建筑类项目中非居住功能的建筑，其地上建筑面积总和不超过10000平方米，或不超过3000平方米的售楼处、会所（活动中心）、商铺等独立配套建筑；
3.因技术条件特殊需调整装配率指标的建筑工程，依据本细则计算的单体建筑装配率应达到30%以上。
三、装配式建筑装配率计算方法
1.装配率应根据表1中的分值按下式计算：

P= 
式中：
P——装配率；
Q1——主体结构指标实际得分值；
Q2——围护墙和内隔墙指标实际得分值；
Q3——装修和设备管线指标实际得分值；
Q4——装配率评价项目Q1、Q2、Q3中缺少的评价项分值总和；
Q5——创新项指标实际得分值。




表1  装配式建筑装配率计算表
	指标项
	指标要求
	指标分值
	最低分值

	主体结构
（50分）
	柱、支撑、承重墙、延性墙板等竖向部件
	35%≤比例≤80%
	20～30*
	20

	
	梁、板、楼梯、阳台、空调板等水平部件
	70%≤比例≤80%
	10～20*
	

	围护墙和内隔墙
（20分）
	非承重围护墙非砌筑
	比例≥80%
	5
	10

	
	围护墙与保温、隔热、装饰一体化
（围护墙与保温、隔热一体化）
	50%≤比例≤80%
（50%≤比例≤80%）
	2～5*
（1.4～3.5）
	

	
	内隔墙非砌筑
	比例≥50%
	5
	

	
	内隔墙与管线、装修一体化
（内隔墙与管线一体化）
	50%≤比例≤80%
（50%≤比例≤80%）
	2～5*
（1.4～3.5）
	

	装修和设备管线
（30分）
	全装修
	-
	6
	6

	
	干式工法楼面、地面
	比例≥70%
	6
	-

	
	集成厨房
	70%≤比例≤90%
	3～6*
	

	
	集成卫生间
	70%≤比例≤90%
	3～6*
	

	
	管线分离
	50%≤比例≤70%
	4～6*
	

	技术创新项
（8分）
	工程承包方式
	工程总承包
	2
	-

	
	信息化管理
（含BIM技术）
	设计阶段
	2
	

	
	
	施工阶段
	1
	

	
	
	运营阶段
	1
	

	
	应用新型模板系统
	比例≥50%
	2
	-


注：表中带“*”项的分值采用“内插法”计算，计算结果取小数点后1位。


2.主体结构竖向构件中预制部件的应用比例计算方法：
Q1a=V1a/V×100%
式中：Q1a──主体结构竖向构件中预制部件的应用比例；
V1a──主体结构竖向构件中列入装配式计算的现浇部件体积和预制部件体积之和；
V──主体结构竖向部件总体积。
注：主体结构包括柱、支撑、承重墙、延性墙板等。
预制剪力墙板之间宽度不大于600mm的竖向现浇段和高度不大于300mm的水平后浇带、圈梁的后浇混凝土体积可计入V1a中。
预制框架柱和框架梁之间柱梁节点区的后浇混凝土体积可计入V1a中。
预制柱间高度不大于柱截面较小尺寸的连接区后浇混凝土体积可计入V1a中。
对于钢与混凝土组合结构形成的竖向承重部件，当钢构件同时作为外模板使用时，该组合部件按照预制部件计算。
主体结构竖向构件采用全部钢结构或木结构部件时，竖向承重部件应用比例按80%计算分值。
双面叠合剪力墙内后浇混凝土体积计入预制混凝土体积计算。
墙体与梁整体预制时，应分别计算到对应的主体结构、围护墙、内隔墙的体积或面积中。
3.主体结构水平构件中应用预制部件的比例应按下列公式计算：
Q1c=A1c/A1×100%
式中：Q1c──梁、板、楼梯、阳台、空调板等构件中预制部件的应用比例；
[bookmark: _Hlk512430997]      A1c──各楼层中预制装配梁、板、楼梯、阳台、空调板等部件的水平投影面积之和；
A1──各楼层建筑水平受力构件水平投影面积之和。
注：梁包括预制混凝土梁，钢梁；板包括叠合楼板、预制楼板、密肋楼板、压型钢板组合楼板、预应力空心楼板（SPD）、钢筋桁架楼承板等免支模的楼板；楼梯包括预制混凝土楼梯、钢楼梯。
预制部件间宽度不大于300mm时，该部分的水平投影面积可计入A1c中。
预制楼板的水平投影面积，不计入与梁重叠部分。
[bookmark: _Hlk512431656]4.非承重围护墙中非砌筑墙体的应用比例应按下列公式计算：
Q2a =A2a/Aw1×100%
式中：Q2a──非承重围护墙中非砌筑墙体的应用比例；
      A2a──各楼层非承重围护墙中非砌筑墙体的外表面积之和，计算时可不扣除门、窗及预留洞口等的面积；
  Aw1──各楼层非承重围护墙外表面积总面积，计算时可不扣除门、窗及预留洞口等的面积。
注：非砌筑类型墙体包括采用各种中大型板材、幕墙、预制非承重混凝土外墙、木骨架或轻钢龙骨复合墙体等，满足工厂生产、现场安装、以“干法”施工为主的要求，应在工厂制作完成、现场安装。
[bookmark: _Hlk511920603]5.围护墙采用墙体、保温、隔热、装饰一体化或采用墙体、保温、隔热一体化的应用比例应按下列公式计算：
Q2b=A2b/Aw2×100%
式中：Q2b──围护墙采用墙体、保温、隔热、装饰一体化或采用墙体、保温、隔热一体化的应用比例；
      A2b──各楼层围护墙采用墙体、保温、隔热、装饰一体化或采用墙体、保温、隔热一体化的墙面外表面积之和，计算时可不扣除门、窗及预留洞口等的面积；
  Aw2──各楼层围护墙外表面积总面积，计算时可不扣除门、窗及预留洞口等的面积。
注：围护墙采用墙体、保温、隔热、装饰一体化强调的是“集成性”，通过集成，满足结构、保温、隔热、装饰要求。同时还强调了从设计阶段需进行一体化集成设计，实现多功能一体的“围护墙系统”。
6.内隔墙中非砌筑墙体的应用比例应按下列公式计算：
Q2c=A2c/Aw3×100%
式中：Q2c──内隔墙中非砌筑墙体的应用比例；
      A2c──各楼层内隔墙中非砌筑墙体的墙面面积之和，计算时可不扣除门、窗及预留洞口等的面积；
[bookmark: _Hlk512432353]  Aw3──各楼层内隔墙墙面总面积，计算时可不扣除门、窗及预留洞口等的面积。
注：非砌筑类型墙体包括采用各种中大型板材、幕墙、木骨架或轻钢龙骨复合墙体等，满足工厂生产、现场安装、以“干法”施工为主的要求，应在工厂制作完成、现场安装。
[bookmark: _Hlk511920862]7.内隔墙采用墙体、管线、装修一体化或采用墙体、管线一体化的应用比例应按下列公式计算：
Q2d=A2d/Aw3×100%
式中：Q2d──内隔墙采用墙体、管线、装修一体化采用墙体、管线一体化的应用比例；
     A2d──各楼层内隔墙采用墙体、管线、装修一体化采用墙体、管线一体化的墙面面积之和，计算时可不扣除门、窗及预留洞口等的面积。
注：内隔墙采用墙体、管线、装修一体化强调的是“集成性”。内隔墙从设计阶段就需进行一体化集成设计，在管线综合设计的基础上，实现墙体与管线的集成以及土建与装修的一体化，从而形成“内隔墙系统”。
8.全装修应符合下列规定：
（1）居住建筑全装修应包括所有建筑功能区地面、墙面和顶面的装饰面、设备管线和其他与防火、防水（潮）、防腐、隔声（振）等建筑性能相关的功能性材料及其连接材料等安装完毕，厨房与卫生间的基本设备全部安装完成。其中：
楼地面宜采用干式工法施工，铺装材料宜采用瓷砖、石材、木地板等成品装饰材料，并铺装到位；厨房、卫生间宜采用同层排水。
墙面宜采用满足干式工法施工要求的部品，结合管线分离进行集成设计。底层墙面、贴近用水房间的墙面应采取防潮、防霉的构造措施，客厅、餐厅、卧室、玄关等宜采用干式部品安装或乳胶漆粉刷完毕，踢脚线铺贴完毕。卫生间、厨房、阳台等墙面宜采用瓷砖铺贴完毕。
吊顶系统设计应满足室内净高的需求，厨房、卫生间宜采用集成吊顶，并与灯具、排风扇等设备设施集成安装到位。在吊顶内设备管线集中部位应设置检修口。
采暖系统宜采用干式工法施工的地面辐射供暖方式，并与楼地面集成设计安装完毕，地面辐射供暖系统宜与装配式楼地面的连接构造集成，散热器的安装位置应能使室内温度均匀分布。
给水管道及排水管道宜与结构体分离，宜采用同层排水，设置冷热水标识，应符合现行标准要求。
强、弱电管线宜与主体结构分离，面板、线盒及配电箱等应与内装部品集成设计，套内各功能空间宜合理设置各类弱电插座及配套线路，各类弱电插座及线路的数量应满足《住宅设计规范》（GB 50096）等标准要求。
厨房中的应有设施包括灶具、洗涤池、操作台、排油烟机、电器插座、顶灯、冰箱位及接口；卫生间中的应有设施包括浴缸或淋浴器、便器、洗面盆、镜（箱）、镜灯、排风扇（风道）、电器插座、顶灯。
（2）公共建筑全装修应包括建筑的公共区域和在建造阶段已确定使用功能及标准的全部室内区域，其地面、墙面和顶面的装饰面、设备管线和其他与防火、防水（潮）、防腐、隔声（振）等建筑性能相关的功能性材料及其连接材料等的安装。对于建筑建造阶段尚未确定使用功能及标准的室内区域，应根据装配式建筑的基本特征和要求，在设计文件中对室内装修方式、安装构造要求、材料性能及环境保护标准等做出明确的设计规定。
（3）对合同规定毛坯房交付的保障性住房（含还建房）根据业主需求进行全装修。
（4）全装修应采用建筑、装修一体化设计和工程总承包管理，鼓励使用装修部品。房地产开发企业应在销售楼盘内建造交付标准样板房，向购房人明确展示交房标准。
[bookmark: _Hlk511921532]9.干式工法楼面、地面的应用比例应按下列公式计算：
Q3a=A3a/A×100%
式中：Q3a──干式工法楼面、地面的应用比例；
      A3a──各楼层采用干式工法楼面、地面的水平投影面积之和；
  A──各楼层扣除厨房、卫生间后的建筑水平受力构件水平投影面积之和。
注：干式工法，指无水作业的施工方式。干式工法楼、地面指除厨房、卫生间外的干式工法建筑楼、地面。设置在保温层下部的现浇找平、结合层不计入干式工法楼、地面的要求。如项目未设置保温层，则干式工法不应采用现浇找平层。
10.集成厨房的橱柜和厨房设备等应全部安装到位，墙面、顶面和地面中干式工法的应用比例应按下列公式计算：
Q3b=A3b/Ak×100%
式中：Q3b──集成厨房干式工法的应用比例；
      A3b──各楼层厨房墙面、顶面和地面采用干式工法面积之和；
  Ak──各楼层厨房的墙面、顶面和地面的总面积。
11.集成卫生间的洁具设备等应全部安装到位，墙面、顶面和地面中干式工法的应用比例应按下列公式计算：
Q3c=A3c/Ab×100%
式中：Q3c──集成卫生间干式工法的应用比例；
      A3c──各楼层卫生间墙面、顶面和地面采用干式工法面积之和；
  Ab──各楼层卫生间的墙面、顶面和地面的总面积。
12.管线分离的比例应按下列公式计算：
Q3d=L3d/Lg×100%
式中：Q3d──管线分离比例；
      L3d──各楼层管线分离的长度，包括裸露于室内空间以及敷设在地面架空层、非承重墙体空腔和吊顶内的电气、给水排水和采暖管线长度之和；
      Lg──各楼层电气、给水排水和采暖管线的总长度。
注：对于裸露于室内空间以及敷设在地面架空层、非承重墙体空腔和吊顶内的管线应认定为管线分离；而对于埋置在结构构件内部(不含横穿)或敷设在湿作业地面垫层内的管线应认定为管线未分离。
13.创新项指标得分值按如下要求计算得分：
工程总承包，是指从事建设工程总承包的单位按照与建设单位签订的合同，对工程项目的设计、采购、施工等实行全过程承包，并对工程的质量、安全、工期等全面负责的工程承包方式。实行工程总承包方式的，得2分。
信息化管理（含BIM技术），包括装配式建筑设计、施工、运营全过程应用信息化管理。信息化管理（含BIM技术）应用在设计阶段，则该项得分1分；信息化管理（含BIM技术）应用在设计、施工阶段，则该项得分2分；信息化管理（含BIM技术）应用在设计、施工、运营全过程，则该项得分1分。 
应用新型模板技术，是指施工采用组合铝合金、组合式带肋塑料等模板技术，并达到免抹灰要求。新型模板技术应用面积为对应楼层全部模板接触面积，应用面积比例大于等于模板总面积比例50%的，得2分。


附件2
《武汉市装配式建筑装配率计算细则（试行）（征求意见稿）》征求意见表
	专家
姓名
	
	职称/职务
	
	电话
	

	单位
	
	邮箱
	

	地址
	

	邮编
	

	条文号
	意见和/或建议
	理由/背景材料

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


注：1.单位反馈意见“专家姓名”和“职务/职称”栏可不填。在“单位”栏中加盖公章；2.专家反馈意见不需单位盖章；3纸面不敷，可另增页。
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